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Modellierung von Echtzeitsystemen

Entwicklung von Doméanenspezifischen Codegeneratoren
Beispiel: FTOS
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Domanenspezifische Codegeneratoren

 Beobachtung: Viele existierende Werkzeuge beschranken sich auf die
Generierung der Anwendungsfunktionalitat

e Grund: es kann plattformunabhéangiger Code (z.B. ANSI-C) generiert
werden

» Die Interaktion mit der zugrunde liegenden Hardware wird von wenigen
Codegeneratoren unterstitzt
= Trend zu domanenspezifischen Codegeneratoren

 Domanenspezifische Codegeneratoren
— Konzentrieren sich auf Konzepte/Mechanismen der Anwendungsdomane
— Zeichnen sich haufig durch gute Erweiterbarkeit aus

— Konnen als eine Weiterentwicklung von komponentenorientierten
Entwicklungsansétzen interpretiert werden

» Es existieren gute Infrastrukturen zum schnellen Erstellen von solchen
Entwicklungswerkzeugen, z.B. openArchitectureWare, metaEdit, GME
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Bestandteile eines Codegenerators
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I regeln Funktionen Coggg;i:;;ﬁ;g) 9 I
M(et?mr?fqell Konkretes | _ Modifiziertes I Generierter
optimiert fur - Lt
Modellierung) MOde” I MOde” I COde
| Code Generator ]
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Bestandteile eines Codegenerators

 Metamodelle:
— Das Metamodell definiert die Modellierungskonzepte und die Zusammenhange

— Auf Basis des Metamodells werden Konsistenzregeln, Modell-zu-
Modelltransformationsregeln, sowie die Codegenerierungsregeln definiert

« Konkretes Modell

— Das konkrete Modell durch den Entwickler basiert auf dem Metamodell und beschreibt die
konkrete Anwendung

« Konsistenzregeln:
— Die fehlerfreie Modellierung wird durch entsprechende Konsistenzregeln gepruft

 Modell-zu-Modell-Transformation:

— Durch eine Modell-zu-Modell-Transformation konnen mehrere Modelle zusammengefasst
und die leichte Modellierung, sowie Codegenerierung gewahrleistet werden

— Die Modell-zu-Modell-Transformation tberfihrt ein Modell basierend auf einer fir eine
einfache Modellierung optimiertes Metamodell in ein Modell basierend auf ein fur die
Codegenerierung optimiertes Modell

 Vorlagen:

— Vorlagen beschreiben die Regeln zur Generierung von Code auf der Basis eines konkreten
Modells
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Beispiel: Codegenerator fur Synchronen Datenfluss

Const (23

Consk (3]

* Einschrankungen zur Vereinfachung:
— Jeder Aktor hat nur einen Ausgang namens output
— Maximal ein Aktor darf einen nicht verbundenen Ausgang besitzen = Ergebnis

* Verwendung von openArchitectureWare als Codegenerierungsinfrastruktur
http://www.openarchitectureware.org/

 Download Komplettinstallation: http://www.gentleware.com/oaw.htmi

 Den Codegenerator konnen Sie auf der Vorlesungsseite herunterladen
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Model

Metamodelle

S platform: fresource fvotlesung)'srefmetamodelflecture, ecore

= ## DataflowMadel
= H application
{5 actars ; Ackar
&2 channels : Channel
E Sckar
T name : EString
&3 oukput : Channel
= addition -> Actor
5* inl ¢ Channel
5* in2 : Channel
= E Constank -= Ackor
T value ; EString
T tvpe: Type
Twpe
= NOT_DEFINED =0
= INT=1
Channel

[[E:

G* source ; Ackor
5* sink s Actar
5 name ; EString
T tvpe: Type

1
- I

Klassendefinition

Referenz

Vererbung

Attribut

Typdefinition

Das Metamodell definiert, wie eine
Anwendung beschrieben werden
kann

Zur Definition der Metamodelle
werden in der Regel
Klassendiagramme bestehend aus
Klassen, sowie deren Attribute und
Referenzen, verwendet.

0AW verwendet dazu EMF (eclipse
modeling framework)

Eigene Datentypen kdonnen in EMF
durch Aufzahlungen definiert
werden

Bei Referenzen wird zwischen
.normalen Referenzen” und
Komposition unterschieden
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Definition of Underlying Meta-Model: UML-Model

Application

1

+channels

*

Channel
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Konsistenzprifung

* Vor der Codegenerierung ist eine Prifung der Korrektheit der Modelle
maoglich

 0AW unterstutzt die Definition von Testbedingungen in Pradikatenlogik 1.
Stufe

* Beispiel:
context Lctor ERROR "ictor "+ this+": Namwe must be set and be unigque™:
(this.namwe '=null)] &%

[eRootContainer.elllContents.typelelect (Aetor) .select(a | a.name== this.namwe) .size==1):

« Erlauterung:
— this: referenziert das aktuelle Objekt
— eRootContainer: referenziert das Wurzelelement
— eAllContents: liefert eine Liste aller vom aktuellen Objekt enthaltenen Objekte
— typeSelect: beschrankt eine Menge auf alle Objekte des angegebenen Typs

— select: wahlt alle Element aus einer Menge, die die angegebene Bedingung
erfullen
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